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 ( تدريبية وحدات نظام) المعادن خراطة:  المهنة 

 الصف : الثانى 

 (2) رقم الوحدة:

 

 (Advanced Turning Skills) مهارات تخصصية للخراطة إسم الوحدة:

 

  ساعة 242   مدة التنفيذ :
 

 ساعة( 42)  : النظرية المعارف

 ل علٌها(.ٌطرق التشغ -استخدامها  -عها الشاقات )انوا -

 استخدامها( -الذنب )انواعها  -

 استخدامها( -المخانق )انواعها  -

 توسٌع الثقوب(. -الخراطة الداخلٌة ) الثقب  -

 الخارجٌة(. - خراطة المسالٌب )الداخلٌة -

 معالجتها حرارٌا( - مواصفاتها – معادن العدد القاطعة )انواعها -

 

 ساعة( 222)  :العملية المهارات

 :الحدزيثات العولية الحالية هطلىب جٌفير

 المهارات العملية  رقم
الزمن 
 بالساعة

 23 عامود مشغل 1

 32 الدقٌقة المتدرجةالخارجٌة الخراطة  2

 23 خرط وتجمٌع عامود مدرج وجلبة مدرجة من الداخل 3

 24 ىوالداخل ىالخارج المابل )المسلوب( خراطة ا 4

 32 بة ثابتة )مورس ؟(ذن 5

 24 انخراطة انذاخهية وانخارجية واستعًال انشاقات 6

 222 إجمالى 
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 :مستلزمات التدريب

 :ورشة خراطة المكان  

 طالب:/ الخامات  

 نماذج مشغولات جاهزة  -

  قطع خامات صلب طرى مبروم بالأبعاد الموضحة برسومات التمارٌن العملٌة -

 
 

 :أقلام  -بنط متنوعة  مٌكرومتر -قدمة ذات ورنٌة )باكولٌس( -عدد ٌدوٌة  -ٌة وسابل وقا العدد والأدوات

  عند الحاجة اخرى – خراطة متنوعة

 : احة بالورشةتالمعدات والأجهزة الم - حجر جلخ –مخرطة عامة بملحقاتها  المعدات والأجهزة  

 : إخرى عند الحاجة -ت إرشادٌة لوحا -وسابل إٌضاح  -نماذج محاكاة  -بروجٌكتور  المساعدات التدريبية 

 

 : هامة ملاحظات

 (.العملٌة للمهارات٪  04و النظرٌة للمعارف٪  24) حوالى  ٌكون بحٌث التدرٌبٌة الوحدة زمن تقسٌم ٌتم -

 .التدرٌبٌة الوحدات بنظام التدرٌب وإسلوب الجدٌدة المهارات على( المدرب) بالتدرٌب القابم تدرٌب ٌلزم -

 .مناسب بوقت بدء التنفٌذ قبل التدرٌبٌة للوحدات التدرٌب زماتمستل جمٌع توفٌر ٌلزم -
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 ( Unit Summary)الوصف العام للوحدة 
 

 ، بالخراطة ورش تشغٌل المعادن فى بؤمان للعمل تحتاجها التً الأساسٌة الكفاءات من تحدد مجموعة الوحدة هذه

والعمل  التعلٌم تناغم وتقارب بٌن وتخلق ٌع ،والتصن الهندسٌة العمل بالقطاعات فى تعدك وتإهلك للدخول وسوف

 . المختلفة ورش المعادنالخراطة ومجال  فً المهنٌة من الكفاءات إضافٌة لك مهارات توفر وسوف ،

المعارف النظرٌة وتنفٌذ المهارات العملٌة والفنٌة وذلك بشرح  الفنٌةخلق إحترافٌة عالٌة للكفاءات وتعمل على 

فى كل خطوة عند القٌام بؤعمال تتم عملٌات التشغٌل لماذا وكٌف ، وذلك باستخدام إسلوب  طبقا للمعاٌٌر المهنٌة

الإلتزام  والتدرٌب على ،مختلفة على أدوات وأجهزة القٌاس المختلفة  خراطةوتنفٌذ عملٌات وواجبات تشغٌل 

قراءة ٌف ٌتم مراعاة الدقة فى مع فهم لماذا وك،  أثناء الممارسة العملٌةوالبٌبٌة السلامة الصناعٌة  إشتراطاتب

الأجزاء وفحص الأجزاء التالفة وتحدٌد وتشكٌل وتشطٌب الرسومات الفنٌة و القٌاس والمهارة فى تصنٌع وفهم 

 . أسباب التلف طبقاً لمعاٌٌر ومواصفات فنٌة محددة

 التفصيلية: الأهـداف

 على: قادرا   المتدرب يكون الوحدة التدريب على هذه بنهاية
 انواع المخاطر المختلفة وتنفٌذ تعلٌمات السلامة المهنٌة والبٌبٌة بموقع العمل.تحدٌد  .1

 صحٌحة. بطرٌقة الوقاٌة ملابس ارتداء .3

الفحص والقٌاس و القطع التدرٌب على مهارات الأستخدام الصحٌح والآمن  للأنواع المختلفه لأدوات .2

 والمعاٌره من خلال النماذج.

 ٌقةالخراطة الطولٌة الخارجٌة الدق .2

 الثقب وتوسٌع الثقوب والخراطة الداخلٌة .5

 الثقب والخراطة الداخلٌة المتدرجة .6

 خراطة المسالٌب الخارجٌة والداخلٌة )باستخدام الراسمة الصغرى( .0

 الخراطة الداخلٌة والخارجٌة واستعمال الشاقات .4

 قٌاس الأبعاد الداخلٌه والخارجٌه لشغله بواسطة المٌكرومترات وتحدٌد قٌمة السلبه. .9

 .إلى أماكنها هاإرجاعوالمعدات المستخدمة العدد والأدوات والمخرطة وتنظٌف  .14
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 تعليمات السلامة  المهنية عند العمل على المخرطة :

 ارتداء ملابس غٌر مهرولة. .1

 ارتداء النظارة الواقٌة من الراٌش. .3

 عدم لبس الخواتم وعنق الرقبة. .2

 تجنب الشعر الطوٌل. .2

 عدم مسك الراٌش بالٌد. .5

 تغٌٌر السرعات أثناء دوران الظرف.عدم  .6

 عدم إجراء عملٌة القٌاس والشغلة دابرة. .0

 عدم ترك مفتاح الظرف بالظرف بعد الربط أو الفك. .4

 الربط الجٌد لأدوات القطع وقطعة التشغٌل. .9

 

 : يجب عليكالعمل  بعد الإنتهاء من

 فصل مصدر الكهرباء عن المخرطة . .1

 . إلى أماكنها هاإرجاعوتخدمة المعدات المستنظٌف العدد والأدوات و .3

 تنظٌف المخرطة وتزٌٌت أماكن الإنزلاق بها .  .2

 تنظٌف وترتٌب مكان العمل. .2
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 التدريبية فهرس محتويات الوحدة
 

 الموضوع العنصر م
رقم 

 الصفحة

 6 إرشادات وخطوات تنفٌذ الوحدة التدرٌبٌة تحت إشراف المدرب كيفية إستخدام الوحدة 1

2 
 المعارف النظرية

 

 ل علٌها(.ٌطرق التشغ -استخدامها  -الشاقات )انواعها  -

 استخدامها( -الذنب )انواعها  -

 استخدامها( -المخانق )انواعها  -

 توسٌع الثقوب(. -الخراطة الداخلٌة ) الثقب  -

 الخارجٌة(. - خراطة المسالٌب مورس )الداخلٌة -

 ها حرارٌا(معالجت - مواصفاتها -معادن العدد القاطعة )انواعها -

14 

3 
الاختبار الذاتى 

 للمعلومات
 24 أسئلة شاملة للمعارف النظرية

 21 الإجابات النموذجية 4

 التدريبات العملية 5

  وملخص المهارات العملية إسم التمرين م

 22 عامود مشغل 1

 26 الدقٌقة المتدرجةالخارجٌة الخراطة  2

 29 ة من الداخلخرط وتجمٌع عامود مدرج وجلبة مدرج 2

 53 ىوالداخل ىالخارج المابل )المسلوب( خراطة ا 2

 55 ذنبة ثابتة )مورس ؟( 5

 54 انخراطة انذاخهية وانخارجية واستعًال انشاقات 6

 61   قائمة المراجع 6
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 الوحدة هذه تنفيذ كيفية -1

 مدربك : شرافإ عزيزى المتدرب )الطالب( يجب عليك تنفيذ الخطوات التالية تحت

 اقرأ صفحات المعارف النظرٌة الخاصة بالمهنة وناقشها مع المدرب. (1

المساعدات التدرٌبٌة او الوسابل التعلٌمٌة السمعٌة والبصرٌة الملابمة اوالمحاكاة بالمواقع بإستخدام شاهد واستمع  (3

 .و ناقشها مع زملابك بنظام مجموعات وفرق العمل الإلكترونٌة 

 للمعارف النظرٌة الخاصة بالوحدة بالإجابة علً أسبلة الاختبار الذاتى للمعلومات. تؤكد من استٌعابك (2

تؤكد من صحة إجاباتك بالرجوع إلى الإجابات النموذجٌة ، إذا فشلت فى الإجابة على أحد الأسبلة بعد عدة  (2

 محاولات ، راجع مع مدربك.

 ات العملٌة للوحدة . تابع مدربك أثناء عرضه للمعارف النظرٌة وتنفٌذ بعض التطبٌق (5

 قم بتنفٌذ التدرٌبات العملٌة باتباع الخطوات الموضحة فً التمارٌن العملٌة تحت اشراف مدربك. (6

 تؤكد من صحة أدابك للتدرٌب العملً باستخدام قابمة مراجعة الأداء المحددة لكل تدرٌب عملى . (0

قابمة مراجعة الأداء، ٌمكنك عمل بحث عن  عندما تعتقد انك نفذت التدرٌب العملً طبقا للمعاٌٌر الموضحة فى (4

وإستنتاج مقترحات للتغلب علٌها وعرضها على بنظام المشاركة مع مجموعات العمل المخاطر الموجودة بورشتك 

 مدربكم لمراجعة أدابكم .

لتام % ، بالإضافة إلى اجتٌازك ا04علٌك أن تجتاز اختبار المعارف النظرٌة الخاصة بالمهنة بنسبة لا تقل عن  (9

 لاختبار العملً طبقا للمعاٌٌر الموضحة فً قابمة مراجعة الآداء.

 إذا صادفتك أٌة صعوبة أو كان لدٌك أى استفسار لا تردد  واطلب المساعدة من مدربك . (14

 

 تحذيرات هامة :

حرصا ، لا ٌتم تدرٌب الطلبة على تشغٌل الماكٌنات والأجهزة أو تنفٌذ تمارٌن عملٌة إلا بعد تدرٌبهم  -1

 ة والصحة المهنٌة فٌهم على عدم تعرٌضهم للمخاطر وغرس مفاهٌم ومبادئ الأمان الصناعى والسلام

 جمٌع التدرٌبات العملٌة المذكورة بالوحدة لاٌتم تنفٌذها إلا تحت إشراف المدرب . -3
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 المعارف النظرية -2

 (Occupational Safety and Healthالمهنية           ) والصحة السلامة مفهوم

 : بأنها المهنية حةوالص السلامة تعرف

 الحوادث مسببات من خالٌة آمنة عمل بٌبات بتوفٌر وذلك ، الإنسان وصحة سلامة على بالحفاظ ٌهتم الذي العلم

 . المهنٌة الأمراض أو الإصابات أو

  أخرى: بعبارة أو

 رخط من الإنسان على الحفاظ إلى تهدف تشرٌعً إطار فً والنظم والقواعد الإجراءات من هً مجموعة

 . والضٌاع التلف خطر من الممتلكات على والحفاظ الإصابة

 

 الكهربابٌة المنزلٌة الأجهزة أو الكهرباء مع نتعامل فعندما الحٌاة مجالات كل فً المهنٌة والصحة السلامة وتدخل

 إلى اجنحت فؤننا الشوارع فً السٌر حتى أو السٌارات قٌادة ، وعند وأصولها السلامة قواعد أتباع عن غنى فلا

 نحتاج فؤننا التعلٌمٌة المنشآت وفً المختلفة العمل وأماكن المصانع داخل أنه وبدٌهً السلامة وأصول قواعد أتباع

 إلى نحتاج فؤننا أجسامنا لنمو الطعام أو للعلاج الأدوٌة تناول عند بؤنه القول ٌمكننا أننا بل ، السلامة قواعد إلى

 .السلامة قواعد أتباع

 

 تحقيقها إلى المهنية والصحة السلامة تسعى التي امةالع الأهداف

 للحوادث تعرضهم بمنع وذلك العمل بٌبة مخاطر عن الناجمة الإصابات من البشري العنصر حماٌة -1

 . المهنٌة والأمراض والإصابات

 والضٌاع التلف من ومعدات أجهزة من تحتوٌه وما المنشآت فً المتمثل المادي العنصر مقـومات على الحفاظ -3

 . للحوادث نتٌجة

 المخاطر من الوقاٌة تحقق آمنة بٌبة توفٌر تكفل التً المهنٌة والصحة السلامة اشتراطات كافة وتنفٌذ توفٌر -2

 . والمادي البشري للعنصرٌن

 قٌامهم أثناء العاملٌن قلوب فً والطمؤنٌنة الآمان تثبٌت علمً كمنهج المهنٌة والصحة السلامة تستهدف -2

 ومواد أدوات مع الحٌاة ضرورٌات بحكم ٌتعاٌشون وهم ٌنتابهم الذي والفزع القلق نوبات من والحـد الهمبؤعم

 وآخر وقت بٌن حٌاتهم تعرض مؤمونة غٌر ظروف وتحت حٌاتهم ٌهـدد الذي الخطر ثناٌاها بٌن ٌكمن وآلات

 . فادحة لأخطار
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 الورش آلات على العمل عند والسلامة عامة للأمان تعليمات -

ورش ، مع الأخذ بعٌن الالتً ٌجب مراعاتها عند العمل فً المهنٌة والبٌبٌة لسلامة وضوابط لاجراءات هناك 

  الإعتبار أن كل منطقة من مناطق الورشة لها ظوابطها الخاصة التً ٌجب الإلتزام بها

 وهى كالأتى:

وٌفضل إطفاءة تماما اثناء العمل  محمولالممنوع استخدام سماعات الأذن لسماع التسجٌلات أوسماعات الهاتف  .1
 .عدم سماع التحذٌرات والإرشادات والتوجٌهاتٌإدى الى ، و فً الورشة لان ذلك ٌشتت انتباهك

، لا تقم باستخدام اي جهاز فً  إذا كنت مرهقا من السهر أو مرٌض او أخذت ادوٌة تإثر على تركٌزك .3
 .، وٌفضل طلب اجازة مرضٌة من الطبٌب الورشة

، وٌفضل (تدرٌبات ٌفضل لبس الملابس الخاصة بالعمل )افرول أو بدلةو،  ب عدم لبس الملابس الفضفاضةٌج .2
 .ان تكون قاتمة اللون )عادة الأرزق القاتم( لكً لا ٌظهر علٌها الإتساخ بسرعة

 .المناسبةلوقاٌة وملابس اٌجب لبس نظارة السلامة  .2

الٌدوٌة او المكانٌكٌة أو عند استخدام المٌنا او جهاز التلمٌع ٌجب وضع كمامات على الفم والأنف عند السنفرة  .5
 .أو عند التعامل مع الأحماض وذلك لحماٌة نفسك من الغبار والأبخرة السامة

ٌجب غسل الٌدٌن جٌدا بالماء الجاري والصابون عند الإنتهاء من العمل وقبل لمس أي مؤكولات بالٌد مباشرة  .6
 .لتسمم الغذابًللحفاظ على صحتك وحماٌتك من ا

، ٌجب ارتداء حذاء )جزمة( على قدمٌك لحماٌتهما من العدد والأدوات المتساقطة او الأرتطام بحواف الأجهزة .0
 .وٌفضل لبس الحذاء الخاص بالسلامة

انتبه جٌدا وركز أثناء الحركة فً الورشة، فبعض العدد والأدوات قد تكون فً طرٌقك وبعضها قد تجرحك أو  .4
 .الخطورة ت بلٌغةتإدي إلى اصابا

لا تتحدث أو تمازح شخصا ٌقوم بالعمل على جهاز، ولا تلتفت لأحد ٌحدثك أثناء العمل على الأجهزة، استمع  .9
 .إن اردت التحدث معه الماكٌنةاطفا  أو ،دون ان تلتف إلٌه، واستمر فً العمل 

تؤكد انه قد توقف تماما قبل ان تؤخذ الأجهزة وهً تدور، أطفا الجهاز والماكٌنات ودابما لا تلتفت او تبتعد عن  .14
 .خطوة للإبتعاد عنه

 .، اطلب المساعدة من الزملاء فً الورشة لا تحمل الأشٌاء الثقٌلة او الكبٌرة بمفردك .11

 ، ولا تستخدمها لأغراض لم تصمم من أجله. مناستخدم الأدوات والعدد والأجهزة الإستخدام الصحٌح والأ .13

 الورشة اذا لم تكن على دراٌة بوظٌفة الأداة أو الجهاز او طرٌقة تشغٌلةاطلب المساعدة من المسبول عن  .12

 .ضع الأدوات والعدد بالقرب منك أثناء العمل، وارجعها إلى مكانها حال الإنتهاء منها .12

جها، احافظ على نظافة المنطقة التً تعمل بها، وقم بإزالة أي اوراق أو قصاصات المعدن التً لا تحت .15
 .بة" تودي إلى إصابات لا تحمد عقباهافالاوساخ و"الكرك
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 المخاطر وقاية من مختلف أنواع المطلوبة لتجهيز مكان العمل وللالاجراءات راجعة قائمة م
 يجب مراجعتها جيدا  على ارض الواقع تحت إشراف المدرب

 الإجراء م
التقييم 
 الحالى

مقترح 
 التصحيح

تحرك ال، لإمكان  كل ماكٌنةمساحات كافٌة أمام وخلف خطوط الأمان ووجود  1

 .بسهولة وأمان

  

لا  حتى وضع الخامات والأدوات والعدد وآلات القطع على أقرب مسافة ممكنة 2

 الحركة.تعرقل 

  

وضع الرسومات أو اللوحات الخاصة بالأجزاء المطلوب تنفٌذها فً مكانها  3

 الخاص.

  

مصنفة آلات القطع مكان العمل ٌشتمل على أرفف ودوالٌب لحفظ العدد و 4

 ومكودة.

  

مكان خاص بعٌدة عن حٌز ب مخلفات التشغٌلسلات أدوات النظافة وتوافر  5

 .الماكٌنات

  

تخفٌض الوقت لرفع الأجزاء الكبٌرة ل أدوات وتجهٌزات الرفع المساعدةتوافر  6

 .والجهد

  

ة بدرجة حرار (طبٌعٌة أو صناعٌة) والتهوٌةالملابمة ، الإضاءة توافر  7

 .ورطوبة مناسبة

  

   .وتخزٌنها بالمكان المخصص الجاهزةإخلاء مكان العمل من المشغولات  8

   وتكون مثبتة بطرٌق صحٌحة . الواقٌة الحواجز توافر جمٌع أنواع 9

   توافر جمٌع أنواع ووسابل وأدوات السلامة المهنٌة والبٌبٌة المناسبة 10

   وٌاته توافر صندوق إسعافات أولٌة ومحت 11

   طفاٌات الحرٌق وأشٌاء إخرى عند الحاجة توافر 12
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 (1شكل رقم )

 
 (3شكل رقم )

 ل عليها(.يطرق التشغ -استخدامها  -الشاقات )انواعها  -

 مقدمة

عند خرط السطوح الخارجٌة للمشغولات المجوفة )تجوٌف أسطوانً( تستخدم وسٌلة تثبٌت لحملها على المخرطة 

 . شاقةهذه الوسٌلة أو الأداة تسمى 

وهى على أنواع وأحجام مختلفة لتناسب حجم وشككل المشكغولة ومنهكا مكا هكو قٌاسكً ٌخضكع للمواصكفات الدولٌكة 

ومنها من ٌصمم حسب شكل المشغولة أو طبٌعة عملٌة التشغٌل وتصنع الشاقات من الصلب وعنكد اسكتخدامها فكً 

لككى تحقٌككق تتطككابق محككور السككطح الإنتككاج بكمٌككات كبٌككرة ٌجككب تقسككٌتها وتجلٌخهككا وتتمٌككز الشككاقات بقككدرتها ع

الأسطوانً الخارجً مع محور السطح الأسطوانً الداخلً للمشغولة وهو أمر بالغ الأهمٌكة عنكد تصكنٌع التكروس 

 . والطنابٌر والجلب وغٌرها
 

 أنواع الشاقات:

 )العدلة( الشاقة المصمتة -1

ٌة مختلفة تخضع للتوحٌد القٌاسً وبؤقطار وأطوال قٌاس 3444:  1هً عبارة عن عمود اسطوانً مسلوب بنسبة 

( وتسكتعمل إذا ككان 1وهً أكثر الأنواع استخداماً شكل )

ثقب المشغولة مشكغل بدقكة بالبرغكل أو بالخراطكة الدقٌقكة 

حٌث تثبت بكٌن ذنبتكٌن ومفتكاح الكدوارة الكذي ٌكربط علكى 

اقة بنصاب البطح المشغل بطرف الشاقة وأحٌاناً تزود الش

ً ثقب عامود الدوران المسلوب ف ةمسلوب للتثبٌت مباشر

 أو تزود بؤنصبة عدله تثبت فً الظرف أو الكولٌت.

 

 الشاقة الإتساعية -2

تتككككون مكككن قطعتكككٌن الأولكككى عكككامود مصكككمت مسكككلوب 

والثانً جلبة مشقوقة ثقبها مسلوب بكنفس درجكة العكامود 

وتركب علٌه وتتمدد هذه الجلبة أي تتسكع فكً حكدود مكن 

فً اتجاه المسكلوب وتصكنع مم عند دفعها  4.2إلى  4.1

الجلبة المشقوقة من صلب خاص معالج حرارٌا وبؤقطار 

مختلفككة قٌاسككٌة وتتمٌككز عككن الشككاقة المصككمتة بقككوة ودقككة 

 .(3التثبٌت كما بشكل )
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 (2شكل رقم )

 
 (2)شكل رقم 

 الشاقة الجماعية -3

تختلف عن الشاقة المصكمتة والشكاقة الإتسكاعٌة 

إذ أن جسككككمها الإسككككطوانى محككككدود مككككن أحككككد 

إذ تركككب مجموعككة مككن طرفٌهككا بكتككف مرتفككع 

المشغولات المتماثلكة علكى جسكم الشكاقة مندفعكة 

نحو الكتف الذي ٌحتجزها وفكى الطكرف الآخكر 

المقلكككككوظ ترككككككب وردة ثكككككم صكككككمولة لكككككربط 

 المجموعة بإحكام. 

 لتشغٌلها جمٌعا فى وقت واحد 

 (2)كما ٌبٌن شكل 

 

 

 .(المقلوظةالطولية )الشاقة  -4

ة التكككى تسكككتخدم فكككى حمكككل المشكككغولات المتماثلككك

تحتكككوى علكككى ثقكككب مقلكككوظ بكككنفس مواصكككفات 

 من:  (2)شكل قلاووظ الشاقة وتتكون الشاقة 

عككككامود مقلكككككوظ تركككككب علٌكككككه المشكككككغولات  -

 لخرطها من الخارج.

وخلخلككككة تسككككمح بوصككككول السككككطح الجككككانبً  -

)القورة( للمشغولة الى الكتكف العكدل والأنطبكاق 

علٌه وذلكك لضكمان ان ٌككون السكطح المخكروط 

  على قورة المشغولة.عامودي 

 ونصاب الذي قد ٌكون مسلوب ٌدخل فً عمود القلب مباشرتاً اوعدل ٌثبت فً الظرف أو بٌن ذنبتٌن.  -
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 (5)شكل رقم 

 
 (6)شكم رقى 

 الشاقة ذات المخروطين -5

كما بشككل تستعمل للمشغولات ذات القطر الكبٌر وهً 

عبارة عن عامود من الصلب مثبكت علٌكه بكرتكان  (5)

داهما ثابتككة مسككلوبتان علككى شكككل مخككروط نككاقص إحكك

والآخرى ناحٌة الغراب المتحرك حرة الحركة وٌنتهكً 

العامود بقلاووظ وعند التثبٌت تركب المشغولة أولاً ثم 

البككككرة الحكككرة ثكككم الصكككامولة التكككً تعمكككل علكككى دفكككع 

البكرتككككان داخككككل ثقككككب المشككككغولة فتثبتهككككا وتضككككبطها 

 محورٌاً وتثبت الشاقة بٌن ذنبتٌن.

 

 الشاقة ذات الأقراص -6

من مجموعة مكن الأقكراص مكع ( 6شكل )الكما ب تتكون

تستعمل للمشغولات ذات السمك الرقٌق مفتاح الدوارة و

  .مثل المواسٌر 

 

 

 

 
 عند إستعمال الشاقات يجب مراعاة ما يلى : 

 مناسبة مقاس الشاقة لمشغمة المطموب تحميمها . .1

 التشغيل .خمو الشاقة من العيوب التى قد تسبب عدم الإحكام عمى الشغمة ودقة  .2

 سلامة مراكز تحميل الشاقة ومحوريتها . .3
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 نقاط هامة عند التتشغيل بالشاقات : 

 نظرا لتشغٌل معادن مختلفة وأقطار مختلفة بإستخدام الشاقات ٌجب معرفة كل من : 

 سرعة القطع : 

 هى طول الراٌش المنزوع بالمتر / د 

 ط ق ن        
 ع =  ــــــــــــــــــــ

           1444   
 ع : سرعة القطع 

  2.12أ،  33/0ط : 

 ق : قطر الشغلة 

 ن : عدد اللفات 

 مم  1444: المتر ٌحتوى على  1444

 

 عمق القطع : 

 هو نصف الإختلاف فى قطر الشغلة قبل وبعد القطع للتشغٌل .

  3ق – 1ق       
 ـــــــــــــــــــــــ م = 

3  
 م : عمق القطع 

 : القطر بعد التشغٌل  3،        ق                    تشغٌل : القطر قبل ال 1ق

 

 التغذية :

 هى مقدار الحركة الجانبٌة للحد القاطع كلما دارت الشغلة دورة واحدة . 

 3التغذٌة = مم× عمق القطع      مساحة مقطع الرايش

 

 العلاقة بين عمق القطع والتغذية :

أحدهما أن ٌستغنى عن الآخر لأنهما الأساس فى عملٌة نزع الراٌش فإذا عمق القطع والتغذٌة عاملان لا ٌستطٌع 

 كان :

 

ٌعمل هذا على تركٌز قوة القطع والحرارة المتولدة على طرف الحد القاطع  عمق القطع أصغر من مقدار التغذية

 فٌتلف بسرعة .

 

طع والحرارة المتولدة على طول ٌعمل هذا على توزٌع قوة القعمق القطع أكبر من مقدار التغذية بمقدار واضح 

 الحد القاطع فٌطول عمره . 
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 استخدامها(. -الذنب )انواعها  -

 :مقدمة

عند خراطة الأسطح الأسطوانٌة مثل الأعمدة ٌتم تثبٌت العامود بٌن ذنبتٌن : الأولى فى الغراب الثابت والثانٌة فى 

 ح دوارة الغراب المتحرك وٌتم إدارة العامود بواسطة صٌنٌة  ومفتا

 وٌجب أن : 

تتطابق ذنبتى الغراب الثابت والغراب المتحرك ، المشغولات المثبتة بٌن الذنبتٌن تثبت جٌدا لمنع الخلوص  -

 ( 1المحورى والمركزى . كما بشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع الذنب المستخدمة فى تثبيت المشغولات :

تناسب الغرض المطلوب ، وهى مصنوعة من الصلب تستخدم فى ماكٌنات الخراطة أنوعا مختلفة من الذنب ل

 :لتقاوم التآكل والإحتكاك وتزود طرفى الشغلة بثقوب تمركز لكى ٌتم وضع الشغلة بٌن ذنبتى المخرطة 

 

 

 

 

 

 

 

 (1شكل )
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 . الذنبة العادية :1

 °64وهى ذات ساق مسلوب لٌطابق سلبٌة عمود الإدارة وجلبة الغراب المتحرك ، وذات رأس مخروطٌة زاوٌة 

 ( وٌجب وضع شحم أو زٌت فى ثقبى قطعة التشغٌل لتجنب إحتراق طرفى الذنبة .2كما بشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ذنبة ثابتة بصامولة :2

 ( 2وهى ذنبة مزودة بصامولة لٌسهل إخراجها بسهولة من عمود الدوران . كما بشكل )

 

 

   

 

 

 

 . الذنبة الثابتة النصفية :3

لة ومحور الذنبة لتجنب إصطدام العدة القاطعة بالرأس المخروطى للذنبة وهى ذات شطف ٌوازى محور الشغ

 ( 5وتستخدم فى تسوٌة القودة للشغلة . شكل )

 

 

 

 

 

 

 (3شكل )

 (5شكل )
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 . الذنبة الثابتة ذات الثقب : 4

وتستخدم فى المشغولات التى لا ٌمكن عمل ثقب فى مركزها  °64وهى ذات رأس مخروطى ناقص زاوٌته 

 ( 6) )الأقطار الدقٌقة( . شكل

 

 

 

 

 

 

 . الذنبة المتحركة )الدوارة( :5

وهى عبارة عن ذنبة عادٌة محملة على كراسى رولمان بلى داخل ظرف ، وتستخدم عند التشغٌل بسرعات قطع 

 ( 0عالٌة ، وأطول عمرا من الذنب الآخرى . شكل )

 

 

 

 

 

 

 . ذنبة المواسير :6

 ( 4والمشغولات المثقوبة بؤقطار كبٌرة شكل )وهى على شكل مخروط ناقص وتستخدم كساند للمواسٌر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6شكل )

 (7شكل )
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 . الذنبة ذات النهاية الكروية :7

( ٌكون حجمها مناسبا لحجم الذنبة 9بكرة صغٌرة كما بشكل ) °64شبٌهة بالذنبة العادٌة لكن ٌنتهى مخروطها 

المتحرك حٌث نضمن  وثقب المركز الذى ستعمل به . وتستخدم عند خرط السلبٌات بواسطة ترحٌل الغراب

 التحمٌل الجٌد لقطعة التشغٌل وعدم خروجها عن مجال دورانها . 

 

 

 

 

 

 

 (9شكل )
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 استخدامها(. -المخانق )انواعها  -

 :مقدمة

تتعرض المشغولات الطوٌلة والرفٌعة عند خرطها للاهتزاز والانحناء بسبب تؤثٌر قوى القطع والذي ٌنعكس سلباً 

وقد ٌتسبب فً كسر القلم ونزع المشغولة مكن أداة التثبٌكت لكذا تسكتخدم المخكانق  على جودة السطح ودقة المقاسات

 لسند المشغولات ومنع اهتزازها فً مقابلة قوى القطع.

 :المخانقأنواع 

 المخنقة الثابتة -1

تثبت المخنقة الثابتة على فرش المخرطة فً مكان ملابم ٌناسب طول المشغولة وموضع التشغٌل وٌمنع اهتزازها 

( من نصفٌن النصف الأسفل بفكٌن وهو 14جة لقوى القطع الواقعة علٌها وتتكون المخنقة الثابتة كما فً شكل )نتٌ

الجككزء الككذي ٌثبككت علككى فككرش المخرطككة بواسككطة مسككمار وقاعككدة مككن حدٌككد الزهككر تشككبه دلٌككل الغككراب المتحككرك 

مسكمار والفككوك الثلاثكة علكى  والنصف الأعلى بفك وٌتحكرك مفصكلٌاً علكى النصكف الأسكفل وٌثبكت معكه بواسكطة

 فً التحكم فً تحرٌك كل منها على حدا  وتستخدم المقابض 5134زواٌا 

 

 :استخدام المخنقة الثابتة

 خرط المشغولات الطوٌلة ذات القطر الكبٌر التً لا تدخل فً تجوٌف عامود قلب المخرطة لكبر قطرها. -1

 (.14الطوٌلة أو ثقبها محورٌاً كما فً شكل )تسوٌة أوجه المشغولات  -3

 عند توسٌع الثقوب )الخراطة الداخلٌة( للمشغولات الطوٌلة. -2

 

           

 
 (14)شكل 
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 :المخنقة المتحركة -2

تثبت على العربة وتتحرك معها على طول الفرش وتربط قرٌبكة مكن الحكد القكاطع فكً مقابلكة ضكغوط القطكع لمنكع 

( من جسم بفكٌن لسند قطعة التشغٌل فً مقابلة قلم الخراطة 11)المشغولة من الاهتزاز وتتكون المخنقة كما بشكل 

الذي ٌعتبر بمثابة الفك الثالث وٌتحكم فً الفكوك بواسطة المقبض وٌفضل عند الخراطة التخشٌنٌة أن تتقكدم العكدة 

م ( وعنكد التنعكٌم العككس أي تتقكد11القاطعة الفككوك بحٌكث تلامكس الجكزء المسكتدٌر الكذي تكم خرطكه كمكا بشككل )

 الفكوك القلم للمحافظة على السطح المشغل من الخدش.

 

 

 :الاعتبارات الفنية عند الخراطه مع استخدام المخانق

عند تشغٌل المشغولات الثقٌلة ذات الأقطار الكبٌرة أو عند القطع بسرعات عالٌة تستخدم فكوك على شكل  -1

 ث احتكاك كبٌر مع سطح المشغولة.بكرات أو كراسً متدحرجة لمنع حدو

عنككد تحمٌككل المشككغولة علككى المخنقككة تؤكككد مككن تلامككس الفكككوك مككع سككطح المشككغولة وبككدون ضككغط شككدٌد  -3

 بواسطة المقابض لتفادي اهتزاز المشغولة أو احتكاكها بشدة.

عند تحمٌكل الخامكات غٌكر كاملكة الاسكتدارة ٌفضكل خكرط جكزء منهكا بطكول أكبكر مكن عكرض الفكك بقلٌكل  -2

مان ملامسكة الفككوك لسكطح مسكتدٌر وإذا اسكتحال ذلكك تسكتعمل جلبكة مكوزع علكى محٌطهكا بالتسكاوي لض

ثمانٌة مسامٌر أربعة عند كل نهاٌة تعبر من خلالها المشغولة وتستخدم المسامٌر فً تثبٌتها مكع المشكغولة 

ع محكور دوران وٌلامس فكوك المخنقة سطح الجلبة الخارجً بعد التؤكد من ضبط محور دوران الجلبة م

 عمود قلب المخرطة بواسطة مبٌن الساعة.

 ضع قلٌل من الزٌت أو الشحم بٌن الفكوك وسطح المشغولة لتقلٌل الاحتكاك. -2

 

 

             
 

 (11) :شكم
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 (12شكم رقى )

 
 (13شكم رقى )

 
 (14شكم رقى )

 توسيع الثقوب( -الخراطة الداخلية ) الثقب  -

 :مقدمة

تعنً تشغٌل السطح الكداخلً لثقكب بواسكطة قلكم 

خككرط ٌركككب فككى حامككل خككاص وٌثبككت الحامككل 

وتمكككم الخراطكككة مقلمكككة المخرطكككة بكككدوره فكككى 

بطككرق مماثلككة لتلككك التككى تسككتعمل فككى خراطككة 

والتكً تشككمل السكطوح الخارجٌكة لكككل العملٌكات 

الخراطككككة العدلككككة لتوسككككٌع الثقككككوب وخراطككككة 

المجككككككارى الداخلٌككككككة والتجككككككاوٌف المسككككككتدقه 

والقلوظكككة الداخلٌكككة وغٌرهكككا كمكككا هكككو موضكككح 

 (13)بالشكل 

 تً ٌجب مراعاتها عند الخراطة الداخلٌة نوضحها فٌما ٌلً:غٌر انه ٌوجد بعض الاعتبارات ال

 الخراطه العدله لسطح ثقب 

تتم بواسطة قلم توسٌع وهو قلم خرط داخلً مفرد القطكع )أى قلكم 

 ( وذلك بهدف: 12)حده القاطع عبارة عن نقطه( شكل 

 توسٌع الثقب  .1

استعدال سكطح الثقكب لككى ٌصكبح متمرككزاً وبمحكاذاة محكور  .3

 المشغولة

 الحصول على سطح مشطب دقٌق الأبعاد عالً الجودة .2

راعً ان ٌكون مقطع القلم اكبر مكا ٌمككن بقكدر مكا ٌسكمح بكه  -

قطر الثقب لٌتحمل ضغط التشغٌل وٌقل أهتزازه مع مراعاة وجود خلوص مناسب بٌن ظهر القلم وسطح الثقب 

 (12)لمنع التصادم كما هو موضح شكل رقم 

قلمككه أقككل مككا ٌمكككن لتجنككب أن ٌكككون بككروز القلككم مككن الم -

الاهتزاز مع مراعكاة ان ٌككون البكروز ككافً لمنكع حكدوث 

تصادم بٌن المقلمه والمشغوله عند وصول القلم الكى نهاٌكة 

 الثقب
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 (15شكم رقى )

 
 (16شكم رقى )

 

 (15)كما فى الشكل  -ضبط الحد القاطع للقلم على الذنبة -

لثقكب وإلا فقكم بتجلٌخكه إن كان قطر الثقب صغٌر فتؤككد مكن أن كعكب طكرف القلكم لا ٌحتكك مكن اسكفل بسكطح ا -

 بخلوص كاف 

اضبط وضع الشغلة عند تثبٌتها بعٌكداً عكن سكطح الظكرف أو  -

الصٌنٌة فى حالة التوسٌع النافذ بطول الشغلة حتى لاٌصطدم 

 القلم بجسم الظرف.

الثقوب الكبٌرة فى القطر تكون غالبكاً فكى اجسكام مسكبوكة أو  -

قطكع كبٌكر مقطوعة قطعاً خشناً فراعً أن ٌبدأ الخرط بعمكق 

نسبٌاً وخصوصاً اذا كانكت الشكغلة مكن الحدٌكد الزهكر لتجنكب 

 القشرة السطحٌة الصلدة والتً تتسبب فً سرعة تآكل الحد القاطع.

اضبط سرعة دوران المشغولة وسرعة التغذٌة وعمكق القطكع  -

علككى القككٌم المحسككوبه بككنفس قككوانٌن الخراطككة الخارجٌككة وفككً 

تؤثٌر قوة القطع قم بتخفكٌض حالة اهتزاز القلم وإنحنابه تحت 

 هذه القٌم عن مثٌلاتها فً الخراطة الخارجٌة 

أوقف المخرطكة عنكد إزالكة الكراٌش وتنظٌكف الثقكب وتخلكص  -

 من الراٌش الناشا بحافة الثقب بواسطة رشكتة مثلثة

اربككط المشكككغولة جٌكككدا ولككككن تجنكككب الربكككاط الزابكككد حتكككى لا  -

لجككدران وإذا ٌتسككبب فككى انبعاجهككا خصككتاً اذا كانككت رقٌقككة ا

كانت المشكغولة مسكبوكة مكن حدٌكد الزهكر فقكد ٌتسكبب الكربط 

 الزابد فً كسرها.

 خذ قطع تجرٌبى وقس القطر قبل الإعداد للقطع النهابً -

عنككد تشككطٌب السككطح الككداخلً للتجوٌككف والقككوره العمودٌككة )مربككع( قككم برفككع سككرعة الككدوران وخفككض التغذٌككة  -

ثم أفصل  (16الأسطوانً بالتغذٌة الالٌة الطولٌه للعربه )شكل رقم وبعمق قطع صغٌرقم أولاً بتشطٌب السطح 

تعشٌقة التغذٌة الآلٌة قبل وصول القلم إلكى الكتكف العمكودي ثكم أكمكل تغذٌكة القلكم بالٌكد حتكى نهاٌكة عمكق الثقكب 

 .ولإستعدل الكتف قم بالتغذٌه العرضٌة بالراسمه العرضٌة 
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 (17شكم رقى )

سطة مسطرة صلب وفرجار داخلى أو بمٌكرومتكر داخلكى أو قدمكة اوقف المخرطة وقس قطر التجوٌف إما بوا -

 ( طرٌقة قٌاس القطر الداخلى بواسطة القدمة الفكٌة ذات الورنٌة.10فكٌة ذات ورنٌة وٌبٌن الشكل )

ٌجب فحص قطر الثقب فى أكثر من موقع للتاككد مكن إسكتقامتة فكإذا  -

اخل بعٌكدأ وجد متسعاً عند المدخل دل ذلك على انحناء القلم إلكى الكد

عن السطح لذا خذ قطعٌة أو أكثر دون تغٌٌر عمق القطع المضبوط 

 .حتى تحصل على ثقب مستقٌم

 

 التخويش المخروطي وخراطة التجويف المستدق

الثقوب التً تم توسٌعها بخرطها داخلٌاً غالباً ما تكون ذات أقطار كبٌره لاٌتم تخوشٌها بعكدد التخكوٌش سكواء ككان 

روطككً وانمككا تخككوش بخرطهككا داخلٌككاً بالأبعككاد والزواٌككا المطلوبككه وتشككابه عملٌككة التخككوٌش التخككوٌش عككدل أو مخ

المخروطككً عملٌككة خراطككة التجوٌككف المسككتدق حٌككث تككتم بإمالككة الراسككمه الصككغرى علككى زاوٌككة الإسككتدقاق والتككً 

تم بواسكطة تحسب بنفس طرٌقكة خراطكة المسكالٌب الخارجٌكة وتضكبط العربكة فكى الوضكع المناسكب أمكا التغذٌكة فتك

كما ٌفحص الاستدقاق  (14)تحرٌك الراسمة الصغرى وٌحدد طول الإستدقاق بمقدار حركة الراسمة كما فى شكل 

 عادة من حٌث دقة التشغٌل وزاوٌة الاستدقاق والحجم بواسطة محدد قٌاس سدادي مستدق

 

 
 (18شكم رقى )
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 (19شكم رقى )

 
 (20شكم رقى )

 خراطة القنوات الداخلية )الخلخله( 

قنوات داخل الثقوب غالباً ما تجرى فكً نهاٌكة المسكافة خراطة ال

المقلوظككة بهككدف احككداث فككراف ٌتحككرك فٌككه قلككم القككلاووظ أثنككاء 

رجوعككه للخلككف وتخككرط القنككوات بككؤقلام لهككا نفككس زواٌككا أقككلام 

القنوات الخارجٌة بخلاف التؤكد من ان زاوٌة الخلوص الأمامٌة 

ٌجكب التؤككد مكن  تكفً لمنع احتكاك كعب القلم بسطح الثقب كمكا

ان بككروز الحككد القككاطع ازٌككد بقلٌككل مككن عمككق المجككرى حتككى لا 

ٌحتككك جسككم القلككم بسككطح الثقككب وٌسككاوي عككرض القلككم عككرض المجككرى اذا كانككت المجككرى ضككٌقه أمككا المجككاري 

 العرٌضة فتخرط على مراحل.

لمشكغولة كمكا ٌجكب ان وتتم العملٌة بتجهٌز المخرطكة للخراطكة الداخلٌكة بحٌكث ٌككون القلكم عمكودي علكى محكور ا

أٌضككاً تخفككض سككرعة القطككع بالمقارنككة  ،تكككون الراسككمه الصككغرى موازٌككة لككدلابل فككرش المخككرط )بككدون مٌككل( 

بالخراطة الطولٌة وذلك لسبب شكل القلم حٌث ٌتم القطع بعرض القلم بالكامل وٌؤخكذ جنكب القلكم وقكورة المشكغولة 

 .كمرجع )مس القلم فً القورة( 

الحد القكاطع الأمكامً بمحكاذاة سكطح الثقكب كما ٌجب ان ٌكون 

( ثكم قكم بتحرٌكك الراسكمه الصكغرى بعكد Aالوضكع  34)شكل 

وضع المٌكرومٌتر علكى الصكفر فكً اتجكاه المجكرى وبمحكاذاة 

( بمقككدار طككول المسككافة مككن القككوره Bسككطح الثقككب )الوضككع 

وحتى أول المجرى ثم تحرك بمقدار عرض القلم لٌصبح القلكم 

رى اسكتخدم مٌكرومٌتكر الراسكمه العرضكٌه بمحاذاة كتف المج

بعككد تصككفٌره فككً تحرٌككك العربككه فككً اتجاهككك بمقككدار عمككق 

المجرى بالتتكابع )تغذٌكة ثكم توقكف ثكم تغذٌكه وهككذا( اذا كانكت 

المجرى أعرض من القلم حرك الراسمة العرضٌه فً الاتجاه المعاكس الى ان ٌصبح المٌكرومٌتر على الصفر ثم 

ى بمقدار اقل من عرض القلكم ثكم بالراسكمة العرضكٌه فكً اتجاهكك الكى عمكق المجكرى ثكم تحرك بالراسمة الصغر

( قطع المجرى بهذا الأسلوب ٌضمن دقة مقاساتها Cكرر ذلك الى ان ٌصل القلم عند كتف نهاٌة المجرى )الوضع 

ضٌق وعومكاً ٌمككن وٌمكن الاعتماد علٌة دون الحاجه لقٌاس أبعاد المجرى والتً هً عملٌة صعبه اذا كان الثقب 

 استخدام الفرجار الداخلً ذو السوسته فى فحص قطر القاع.
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   Taper Turning الخارجية( - الداخليةالمساليب ) خراطة -

من  نوع من أنواع الخراطة الطولٌة التى ٌتغٌر فٌها القطر بإنتظام (المخروطٌةالمسلوبة )ٌعتبر تشغٌل الأسطح 

 . الأكبر إلى الأصغر والعكس
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 (2شكل )
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 المساليب الأمامية :

تستخدم هذه المسالٌب لخفض تكالٌف التصنٌع حٌث تكون أبعادها المسلوبة وزواٌاها موحدة وملزمة لصانعى 

 الآلات ، كما ٌسهل تغٌٌرها دون حدوث أى مشاكل .

 أنواع المساليب الأمامية :

 :مسلوب مورس)أ( 

له درجات مختلفة تعرف بالأرقام مثل مورس رقم و،  19:1وهو مسلوب إنجلٌزى نسبة السلبة فٌه حوالى 

جداول تحدد كلا من القطر الأكبر والقطر الأصغر والطول ونسبة  ( . وٌوجد لهذا المسلوب6،5،2،2،3،1)

 السلبة ونسبة المٌل وزاوٌة السلبة وزاوٌة المٌل .

 بعض الشاقات . –البراغل  –المثاقٌب  –وٌستخدم فى الذنب 

 ( :جلبة مسلوبة )مورس

وهى قطعة من الصلب المقسى ذات إستدقاق من الداخل 

وإستدقاق من الخارج ، الداخلى ٌناسب إستدقاق الذنبة 

 والخارجى ٌناسب إستدقاق عمود الإدارة 

وهى كما هو موضح بالشكل المقابل عبارة عن وسٌط 

 بواسطتها ٌمكن تثبٌت الذنبة فى تجوٌف عمود الدوران )القلب( 

 

 : مسلوب مترى)ب( 

 . 34:1هو مسلوب تماسك فرنسى نسبة السلبة فٌه 

 . 24مترى  ، 34مترى  ، 14له مقاسات مختلفة بالقطر الأكبر للمسلوب مثل مترى  -

 . 34:1نسبة السلبة فٌه موحدة فى جمٌع الأحجام وتساوى  -

 له جداول تحدد أبعاده وزواٌاه . -

 بعض الشاقات . –البراغل  –المثاقٌب  –وٌستخدم فى الذنب 

 

 مسلوب إيزا :)ج( 

  13:2.5مسلوب إنطلاق نسبة السلبة فٌه 

 له مقاسات مختلفة . -

 له جداول خاصة تحدد أبعاده . -

 غالبا ما ٌستخدم فى عامود حامل السكاكٌن للفراٌز .
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 طرق خراطة المسلوب:

 يمكن خراطة المستدقات )المسلوب( على المخرطة بالطرق الشائعة الأتية:
 ة للغراب المتحرك.الأزاحة المستعرض -1

 إمالة المسطرة المرشدة. -3

 إمالة الراسمة العلٌا. -2

 
 خراطة المسلوب بالإزاحة المستعرضة للغراب المتحرك :( 1)
 

ى المخرطة . وتعتبر أسهل الطرق شعادة ما تكون التغذٌة الطولٌة للعربة ومشوار القلم موازٌا لدلابل فر

 تجاه تغذٌة القلم هو إزاحة خط المحور فى إتجاه متعامد . ( بٌن خط المحور وإαللحصول على زاوٌة مٌل )

 ( .5فٌكون محور الدوران للشغلة غٌر مواز لمشوار القلم وٌكون السطح المشغل مسلوبا كما بالشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طريقة حساب مقدار ترحيل الغراب المتحرك :
 

 ( إذا كان طول السلبة يساوى طول الشغلة :1

 مم   ، القطر الأكبر للسلبة = ق مم ،  1بة = ل مم     ، طول الشغلة = لطول السل

 مم   1القطر الأصفر للسلبة = ق

 فرق القطرٌن       1ق –ق                             
 (1: )حٌث ل = ل   ــــــــــــــــ= ــــــــ  )مقدار الترحٌل( = ـــــــــــــــــ   

                                 3               3 

 ضة( الأزاحة المستعر0شكل )
 ( الأزاحة المستعرضة5شكل ) 
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 ( :1مثال )
مم وطول  25=  1مم ، ق 55المطلوب حساب مقدار ترحٌل الغراب المتحرك لخرط مخروط ناقص حٌث ق = 

 مم . 344الشغلة = 
 الحـــل :  

 14            25 – 55      1ق –ق                          
 مم  5ـــــــــــــــــ      = ــــــــــ =  =   )مقدار الترحٌل( = ــــــــــــ     

                               3              3                   3  
 ( إذا كان طول السلبة أصغر من طول الشغلة :2

 1ل       1ق –ق                             
 ـــ ـــــــ×    )مقدار الترحٌل( = ــــــــــــــ        

 ل           3                                
 طول الشغلة     فرق القطرٌن                                     

 ـــــــــــــــــــــــــــ ×   =     ـــــــــــــــــــــــ                        
 طول السلبة                 3                                      

 
 ( : 2مثال )

مم  54مم وقطره الكبٌر  244المطلوب حساب مقدار ترحٌل الغراب المتحرك لخرط مخروط ناقص طول 
 مم . 644مم وكانت طول قطعة التشغٌل  24وقطره الصغٌر 

 الحـــــل :               
 1ل       1ق –ق                                     

 ـــــــــــ×  دار الترحٌل( = ـــــــــــــ )مق            
 ل            3                                       

 

                                   54 – 24     644 
 مم  14ــــــــــ = × = ـــــــــــــــــ                                

                                       3          244 
 /م( :1( إذا عرفت نسبة الميل للسلبة )3

  3ق –ق         1      
 ــ ــــــــــــ= ـــ ــ ــــ    

 ل  3م                 
                             1 

 1ل× ــــ   )مقدار الترحٌل( =     
 م                              

 :  (3) مثال
 مم . أوجد مقدار ترحٌل الغراب المتحرك ؟  324وطول الشغلة  24:1نسبة المٌل لسلبة هى إذا كانت 
 الحـــــل :

                            1   
 1ل× )مقدار الترحٌل( = ــــ      

 م                             
           1 

 مم   6=  324×  = ــــ        
          24  
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 ى تستعمل فى قياس إزاحة الغراب المتحرك :الطرق الت

 إستعمال التدرٌج الموضوع على قاعدة الغراب المتحرك . .1

 بإستعمال المسطرة الصلب . .3

 بواسطة قوالب القٌاس والمبٌن . .2

 ضبعة قٌاس السلبة والمبٌن . .2

اف المحسوب وٌتحرك الغراب بلف المسمار القلاووظ العرضى والمسمارٌن المتقابلٌن حتى نحصل على الإنحر

 بالطرق السابق ذكرها . 

  

 مميزات طريقة عمل السلبة بترحيل الغراب المتحرك :

 تصلح لإنتاج السلبٌات الطوٌلة ذات الإنحدار البسٌط . .1

 ٌمكن إستعمال التغذٌة الأتوماتٌكٌة عند الخراطة مما ٌجعل السطوح ناعمة وٌزٌد الإنتاج . .3

 تستعمل دون جهاز خاص على المخرطة . .2

 ٌل القلاووظ المسلوب الخارجى .تشغ .2

 

 :عمل السلبة بترحيل الغراب المتحركعيوب 

 لا تصلح للسلبٌات شدٌدة الإنحدار والقصٌرة . .1

 تآكل ثقوب التمركز وقد تخرج قطعة التشغٌل من على الذنبتٌن )إستخدام ذنبة ذات نهاٌة كروٌة(  .3

 الوقت الطوٌل الذى ٌستغرق فى عملٌة الضبط . .2

 ى إنتاج السلبات الداخلٌة .عدم القدرة عل .2

 تكرار ترحٌل جسم الغراب المتحرك ٌإثر على دقة المحورٌة للمخرطة . .5
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 :( إمالة المسطرة المرشدة) خراطة المسلوب بواسطة جهاز خاص للسلبة( 2)

ٌعتبر جهاز خراطة السلبة من ملحقات المخرطة ، وعند الخراطة تتحرك الراسمة العرضٌة تبعا لدلٌل خاص 

 بقدر الزاوٌة المطلوبة فٌنتقل القلم مٌل الجهاز على قطعة التشغٌل .  مابل

 .  34ºو  15ºبالمسطرة المرشدة ٌمكن خراطة المستدقات الداخلٌة والخارجٌة حتى زاوٌة مٌل تتراوح مابٌن 

 تضبط المسطرة المرشدة وفقا لزاوٌة الأمالة. 

 وٌتم قٌادة عربة الفرش انطلافا من عمود التغذٌة.

جبر الراسمة الواجهٌة على الحركة نتٌجة الوضع المابل للمسطرة المرشدة عن طرٌق الرأس المنزلق المحكم وت

 معها. 

 لتلك الطرٌقة توضحٌا( رسما 6وٌوضح الشكل )

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 طريقة حساب السلبة بإستخدام الجهاز بالدرجات : -1
 

 طرٌقة الحساب كما سبق شرحه لضبط الراسمة الصغرى 
  1ق –ق                     

 ـــــــــــــــظا هـ = ــ       
 ل  3                     

 
 

 ( إمالة المسطرة المرشدة6شكل )
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 طريقة حساب السلبة بإستخدام الجهاز بالملليمترات : -2

 أولا : عندما يقع مركز دوران مسطرة الجهاز عند طرفه :

 1ق –ق                    
 د ل× ــــــــــــ  ف = ــــ          

 ل  3                    
 حيث أن :

 ف = مسافة إنحراف مسطرة الجهاز بالمم .
 ق = القطر الأكبر للسلبة .

 = القطر الأصغر للسلبة . 1ق
 ل = طول السلبة .

 = طول مسطرة الجهاز . د ل
 

 مثـال : 
ل مسطرة الجهاز مم علما بؤن طو 244مم وطوله  03مم وقطره الأصغر  44ٌراد تشغٌل مسلوب قطره الأكبر 

 مم ومركز دوران المسطرة ٌقع عند طرفه . أوجد مسافة إنحراف مسطرة الجهاز بالمم ؟ 544
 الحـــــل :

 1ق –ق                    
 د ل× ــ ـــــــــف = ــــ          

 ل  3                    
 

                   44 – 03 
 مم  5=  544× ـ ـــــــــــــــف = ــــ          

                   3  ×244 
 

 ثانيا : عندما يكون مركز دوران مسطرة الجهاز فى المنتصف 
 1ق –ق                    

 د ل× ـــــ ــــــــــف = ـ          
 ل  2                    

 مثـال :
مم والقطر  24مم والقطر الأكبر =  344 مم وطول السلبة = 544إذا كان طول ذراع الدلٌل فى جهاز السلبة = 

 مم وأن محور إرتكاز ذراع الدلٌل ٌقع فى منتصفه . أوجد مسافة الإنحراف لمسطرة الجهاز ؟ 26الأصغر = 
 الحــــل : 

 

 1ق –ق                    
 د ل× ــ ــــــــــــف = ــ          

 ل  2                    
 

                  24 – 26 
 مم  3.5=  544× ـــ ـــــــــف = ـــــ          

                  2  ×344  
 



- 32 - 

 يراعى قبل إستخدام جهاز السلبة الآتى :

 تنظٌف جمٌع الأسطح المنزلقة بالجهاز جٌدا مع تزٌٌتها . .1

 ٌجب تثبٌت الجهاز جٌدا قبل البدء فى التشغٌل . .3

لكى تكون الحركة من جهاز السلبة مباشرة إلى الحد  ٌجب فصل حركة عمود قلاووظ الراسمة العرضٌة .2

 القاطع لقلم المخرطة .

 

 مميزات إستخدام جهاز السلبة :

 ٌستخدم فى خرط السلبٌات الخارجٌة والداخلٌة وإنتاج القلاووظ المخروطى . .1

 ٌمكن خرط الأشكال الأسطوانٌة بعد خرط السلبٌات . .3

 ثقوب المراكز للشغلة وذنب المخرطة . وجود مراكز المخرطة على خط واحد فلا تتؤكل .2

 إستعمال التغذٌة الآلٌة مما ٌزٌد الإنتاج وٌعطى سطحا ناعما . .2

 دقة إنتاج السلبٌات . .5

 

 : هذه الطريقة عيوبه

 درجات . 14ٌستخدم لخرط السلبٌات حتى  .1

 طول السلبٌة محدد بواسطة الدلٌل . .3
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 ( إمالة الراسمة العلٌا0كل )ش
 

 :( لمسطرة المرشدةإمالة ا) خراطة المسلوب بواسطة جهاز خاص للسلبة( 3)

 وتستخدم هذه الطرٌقة للمستدقات القصٌرة دون غٌرها ، وذلك لقصر الشوط المتاح لتحرٌك الراسمة العلٌا.

 والراسمة العلٌا قابلة للأماله حول محورها وملحق بها تدرٌج زاوى بالدرجات الكاملة.

ٌح ضبط الوضع المابل للراسمة بدقة فى بعض المخارط ٌوجد بجانب تدرٌج الدرجات الكاملة ورنٌة درجات تت

 دقٌقة. 14درجة =  1/6تصل الى 

وهى دقة كافٌة لأغلب مشغولات خراطة  المستدقات ، كذلك ٌمكن ضبط الوضع المابل للراسمة العلٌا باستخدام 

 محدد قٌاس سدادى مستدق ومبٌن قٌاس ذى قرص مدرج أو باستخدام المنقلة الشاملة.

 :توضحٌا لتلك الطرٌقة( رسما 0وٌوضح الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : )المسلوب( قياس ومعايرة الاستدقاق

تخرط الأسطح المستدقة لجزبٌن متزاوجٌن بدقة لإمكان تجمٌعهما مع بعضهما البعض بمحاذاة تامة مع أكبكر قكدر 
 4من الالتصاق ، خاصة فى حالة الاستدقاقات صغٌرة الزاوٌة

 أو مقاس قطرى الاستدقاق الأكبر والأصغر : )المسلوب( ستدقاقتوجد أربع طرق لقياس دقة زاوية الا

 . المعاٌرة بواسطة محدد قٌاس حلقى مستدق أو محدد سدادى مستدق -1

 . القٌاس بالمٌكرومتر العادى -3

 . الفحص بقضٌب الزواٌا -2
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 معالجتها حراريا( -مواصفاتها  - معادن العدد القاطعة )انواعها -

 مواد تصنيع أقلام الخراطة

ستخدم فكً تصكنٌع أقكلام الخراطكة أنكواع صكلب العكدة الكلا سكبابكً وأنكواع صكلب السكرعات العالٌكة والكربٌكدات ت

 ومواد القطع من الخزف الأكسٌدي وغٌرها من المواد التً ٌجب أن تتوافر فٌها الصفات التالٌة:

 المقاومة العالٌة للتآكل بالاحتكاك. -

 المتانة. -

 حرارة العالٌة.عند درجات ال ةصلادالب الأحتفاظ -

 أهم المواد التي تصنع منها أقلام الخراطة 

 (CS)صلب العدة الكربوني  -1

% وٌصلد  2,1% إلى  4,0ٌحتوى هذا المعدن على عنصري الحدٌد والكربون ، وتتراوح نسبة الكربون فٌه من 

لعكدة مكرات ثكم تجلكخ  هذا النوع من الصلب بواسطة الطش فً الماء وتشكل رأس العدة القاطعة بالحدادة بالتسخٌن

م  244ْعلى الزواٌا المطلوبة وٌحتفظ الحد القاطع المصنوع من الصكلب الكربكونً بصكلادته حتكى درجكة حكرارة 

وهككً الدرجككة التككً تبككدأ بعككدها صككلادته فككً الانهٌككار لككذلك تسككتعمل العككدة المصككنوعة مككن الصككلب الكربككونً عنككد 

العدة المصنوعة من الصلب الكربونً نتٌجكة حسكنة عنكد  التشغٌل بسرعات قطع منخفضة للمعادن الطرٌة وتعطى

 تشغٌل المواد الغٌر حدٌدٌة 

 (HSS)صلب السرعات العالية  -2

ٌحتوى هذا الصكلب عكلاوة علكى عنصكري الحدٌكد والكربكون علكى مكادة التنجسكتن التكً تعمكل علكى رفكع صكلادته 

لٌة عند سرعة قطع أعلى بالمقارنة بصلب ومقاومته للتآكل لذلك تعمل الأقلام التً تصنع من صلب السرعات العا

)درجكة البٌكاض( ثكم ٌتكرك لٌبكرد فكً  1364العدة الكربونً وٌصلد هذا الصلب برفع درجكة حرارتكه إلكى حكوالً 

 الهواء الجاف والمكونات الآتٌة تبٌن حدود وتركٌبات صلب السرعات العالٌة 

 %  32% إلى  12تنجستن من  -  - %  4.45% إلى  4.6كربون من  -

 %  3% إلى  4.5فاندٌوم من  -  - %  5% إلى  2روم من ك -

 % والباقً حدٌد.14% إلى  4.3كوبالت من  -  - %  1إلى  4.5مولٌبدٌم من  -

وتصنع العدة المصنوعة من صلب السرعات العالٌة على هٌبة أعمده ذات مقطع مربع ثم ٌشكل طرف القطع عكن 

عمل صلب السرعات العالٌة للقطع بسرعات قطع عالٌة وتقكل طرٌق التجلٌخ لتفادى تشققها بالتشكٌل بالحدادة وٌست

 . م 644أ من درجة حرارة ءصلادة حده القاطع بد

 

 



- 35 - 

 
 (4)شكل رقم 

 الاستيليت 

( للصلب حٌث تصنع منه طبقة سطحٌة واقٌة تحمً طرف العدة من البلى وتمكنها من coatingٌستخدم كغطاء )

وكككروم وتنجسككتن ) سككبٌكة لا حدٌدٌككة( وٌمتككاز العمككل بسككرعات قطككع عالٌككة هككو عبككارة عككن سككبٌكة مككن كوبالككت 

بمقاومته العالٌة للبلى واحتفاظه بصلادته عند درجات الحرارة العالٌكة ومكن عٌوبكه عكدم تحملكه للضكغوط وقابلٌتكه 

 للكسر عند الصدمات المفاجبة لذلك لا تصنع منه الأقلام.

  اللقم الكربيدية. -3

والكوبالكت هً عبارة عن لقم من سبٌكة من كربٌكد التنجسكتن 

تخلط مع بعضها البعض وتعتبر الكربٌدات من أصلد المعادن 

المسكتخدمة فكً صككنع عكدد القطكع حٌككث ٌحكتفظ حكدها القككاطع 

ولهكا القكدرة  م 1144بصلادته وحدٌته حتكى درجكة حكرارة 

على القطكع فكً جمٌكع أنكواع المعكادن وبسكرعات قطكع عالٌكة 

 م 1644معدن التنجستن مع الكربون وٌسخن هذا المخلوط لدرجة حرارة وتصنع لقم الكربٌدات من مسحوق من 

فٌمتزج المخلوط كٌمٌابٌا وٌنتج كربٌد التنجستن ٌضاف لهذا المخلوط بعد سحقه ونخله مادة رابطة وهى الكوبالكت 

نتج اللقمة بشكل مطابق لشكل فت م 1544ثم ٌوضع المخلوط فً قالب تحت ضغط كبٌر ودرجة حرارة تصل إلى 

القالب وتجلخ على أحجار خاصة وتثبت على ساق مكن الصكلب الإنشكابً فكً مككان معكد علكى طرفكه إمكا بلحامهكا 

 ( ولا تحتاج اللقم الكربٌدٌة لأي معاملة حرارٌة بعد تجلٌخها.4بالمونة آو بربطها مٌكانٌكٌا )شكل رقم 

 لقم السيراميك -4

تربط مٌكانٌكٌا فً مكان معد براس العدة القاطعكة وهكى تصكنع وضاء تشبه الصٌنً هً لقم صغٌرة ذات مقاطع بٌ

من أكسٌد الألمنٌوم النقً أو المخلكوط بمكواد أخكرى مثكل أكسكٌد الككروم وهكذه اللقكم أصكلد مكن الكربٌكدات وتحكتفظ 

منخفضكة المتانكة   كنهكا هشكةمما ٌتٌح لها القطع بسرعات قطع عالٌة جدا ل م1344بصلادتها حتى درجة حرارة 

 لا تتحمل الصدمات لذلك فهً تستعمل عند إجراء عملٌات التشطٌب وتحت شروط قطع خاصة.

 الماس الصناعي -5

تصنع على هٌبكة قطكع صكغٌرة وترككب فكً مككان معكد لهكا فكً سكاق مكن الصكلب الإنشكابً ولا تتحمكل الصكدمات 

د المطلوبة متناهٌة فً الدقة وللمعادن الصكلدة حٌكث لا تقطكع الفجابٌة وتستعمل القواطع الماسٌة عندما تكون الأبعا

هذه القواطع إلا راٌشا صغٌر وبسرعات قطع عالٌة جداً وتصل درجة تشطٌب السطح المشكغل بهكذه القواطكع إلكى 

 .إنها تكون لامعة كالمرآة 
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 داة القطع (.أحياة الحد القاطع ) عمر 

أ مكن سكن القلكم وحتكى إعكادة سكنه مكره أخكرى ءفكً التشكغٌل بكد هستغرقتعرف حٌاة الحد القطاع بؤنه الزمن الذي ٌ

 :وتتؤثر حٌاة الحد القاطع بعدة عوامل أهمها

 سرعة القطع  -

 عمق القطع ومقدار التغذٌة  -

 استخدام سابل تبرٌد أوعدم استخدام  -

 نوع معدن قطعة التشغٌل  -

 نوع وصلادة معدن الحد القاطع  -

 عدن قطعة التشغٌل زواٌا الحد القاطع وتناسبها مع م -

 جساءة وقوة تثبٌت القلم والمشغولة. -

 

 ظواهر انتهاء حياة الحد القاطع

 عند حدوث ظاهرة أو أكثر من الظواهر التالٌة: ٌمكن وصف حٌاة الحد القاطع بؤن عمره قد انتهى

 .غٌر حاد الحد القاطع -

 سطح التشغٌل رديء. -

 ظهور ندبات وخطوط على سطح المشغولة. -

 ٌاس على سطح المشغولة.عدم ثبات الق -

 ارتفاع كبٌر فً درجة حرارة المشغولة. -

 زٌادة مفاجبة فً قوة القطع. -
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 :حراريا ة العدد القاطعةمعالج

 :نواع صلب العدة أتصليد ومراجعة 

عالى الخلط معالجات حرارٌة  والسبابكىمنخفض الخلط  اللاسبابكى والسبابكىنواع صلب العدة أتتطلب  -

 جراء المعالجة الحرارٌه.إولذا ٌجب معرفة نوع الصلب بدقة،قبل ،ف تركٌبها الكٌمٌابىختلاإمختلفة بسبب 

 اللاسبابكى.نواع صلب العدة أتصلٌد ومراجعة  -

الى  4.6نواع كربونٌة نقٌة )مكررة( تتراوح نسبة الكربون فٌها من أهى  اللاسبابكىنواع صلب العدة أ -

1.5% . 

 

 التسخين:

 ) لون احمر كرزى الى احمر فاتح(. م°454الى  064ة تتراوح من لى درجة حرارإٌتم التسخٌن  -

 

 السقيه ) التبريد الفجائى (:

ن ٌتم الغمر أوٌجب  ،م )المصلدات بالماء(°34فى ماء درجة حرارته  اللاسبابكىنواع صلب العده أتسقى  -

 فى الماء بسرعة معقولة.

مكانٌة إذات المقاطع الكبٌرة كلٌة لعدم  اللاسبابكىولا تتصلد المشغولات المصنوعة من صلب العده  -

 جزاء الداخلٌة للمشغولة بسرعة كافٌة ولذا تنبعج هذه المشغولات قلٌلا.متصاص الحرارة من الأإ

حتى تصل درجة الحرارة ولتحاشى التشدخ والتشوه الناشا عن التصلٌد ٌستحسن سقٌة المشغولات بالماء  -

 ا فى الزٌت. وتعرف هذه الطرٌقة بالتصلٌد التجزبى. ستكمال التبرٌد تمامإثم  ، م°344نحو الى 
 

 المراجعة:

 ة.مكان بعد التصلٌد مباشرن تتم المراجعة بقدر الإأٌجب  -

ٌلى ذلك التبرٌد  ثمم °234الى  334فى درجة حرارة تتراوح من  اللاسبابكىوتراجع انواع صلب العدة  -

  .النهابى فى الماء وٌإدى ذلك الى زٌادة المتانه

 بٌنوح ازالة الاجهادات الداخلٌة للصلب فقط،فانه تكفى المراجعة فى درجة حرارة تترإكان المطلوب واذا  -

لوان المراجعة )انظر جدول الالوان( تقدٌر درجات حرارة المراجعة أوٌمكن بواسطة ، م344° & 144

لوان أٌة،كى تظهر سطح المشغولات المراد مراجعتها قبل العملأوٌجب تلمٌع ،  م°234و  334الواقعة بٌن 

 المراجعة بصورة جٌدة.

 .منخفض الخلط السبابكىنواع صلب العدة أتصلٌد ومراجعة  -

% كربون على نسب من  1.0الى  4.4نواع صلب العدة السبٌكى منخفض الخلط بالاضافه لـ أتحتوى  -

 . %5الـ المكونات السبابٌكٌه مثل الكروم والتنجستن والنٌكل والمولٌبدٌم والفاندٌوم لا تتعدى 
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 الاختبار الذاتى للمعلومات

 ضع دائرة حول الحرف الدال على الإجابة الصحيحة أوأكثر الإجابات صحة من العبارات الأتية:( 1س )
 
 :أنواع الشاقات من ( 1

 .            الزجاجٌةأ(   

 .المصمتةب( 

 .   المثلثةج(  

 

 :تستخدم الشاقة الجماعية على المخرطة لتثبيت ( 2

 .شغلة مفردة( أ  

 .ظرفٌنب(  

 .   مجموعة من المشغولات المتماثلةج(  

  

 :على المخرطة الذنبة المتحركة )الدوارة( تستخدم ( 3

 .       الطرقحركة أ(   

 .       عند التشغٌل بسرعات قطع عالٌةب(  

 .التغذٌةعند ج(  

  

 :الشغلة على المخرطة تثبيتأنواع الذنب من ( 4

     . ردةذنبة الوأ(   

 .ذنبة الصوامٌل ب(  

 . المواسٌر ذنبةج(  

 

 :الشغلة على المخرطة تثبيتأنواع المخانق لمن ( 5

                .المخنقة المتحركةأ(   

 . مادة الشغلةلشدة الصلادة ب( 

 .سرعة التبرٌدج( 
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 لوظيفه :المبينة بالرسم الأتي ثم أكتب الأسم واالأدوات والأشكال تعرف على  (2س )

 
 
 
 

  
 
 
 
 
         (1(                   )2       )         (3        )           (4          )        (5     ) 
 
 
 ................. :فىويستخدم    .................  الشكل هو:(  1

 ................. :فىويستخدم     .................  الشكل هو:(  3

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  2

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  2

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  5

 

 : الخطأ العبارة امأم)×(  وعلامة الصحيحة العبارة أمام)√(  علامة (  ضع3س )

 ( ) من الضرورى حساب سرعة وعمق القطع الخراطة عند الخراطة بإستعمال الشاقات  .1

 ( ) ثقب تتم بقلم خرط مابل لسطح العدله الخراطه  .3

 ( ) مقلمةالبواسطة قلم خرط ٌركب فى حامل خاص وٌثبت فى  ٌتمالداخلً الخرط   .2

 ( ) التجوٌف المستدق تشابه عملٌة التخوٌش المخروطً عملٌة خراطة  .2

 ( ) لٌس من الضرورى حساب مقدار مٌل السلبة عند الخراطة المسلوبة  .5

 ( ) م°454الى  064لى درجة حرارة تتراوح من إٌتم التسخٌن  العدة صلب مراجعة  .6

تكون التغذٌة الطولٌة للعربة  المتحرك للغراب المستعرضة المسلوب بالإزاحة خراطة  .0

 ى المخرطةشلدلابل فر ومشوار القلم موازٌا

( ) 

 ( ) 19:1نسبة السلبة فٌه حوالى  مورس مسلوب  .4

 ( ) المتحرك  الغراب إزاحة قٌاس فى تستعمل المتر الشرٌطى من الطرق التى  .9

 ( ) أو العكس الأصغر إلى الأكبر من بإنتظام القطر فٌها المسلوبة ٌتغٌر الخراطة  .14
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 :الصحيح المعنى ديفي بما الآتية العبارات (  أكمل4س )

 ..........،  ..........،  .........ٌجب أن ٌتوافر فى مادة  قلم قطع الخراطة :   .1

 .......... ،.......... ،..........المسلوب :  الشابعة لخراطة الطرق  .3

 .......... ،..........  ،......... الأمامٌة هى :   المسالٌب أنواع  .2

 ..........،  .........هما:  سند المشغولات عند الخارطةالشابعة ل المخانق أنواع  .2

 ...........و  .......... : جٌدا لمنع الخلوص االمشغولات بٌن الذنبتٌن تثبتٌتم تثبٌت   .5

 
 الشكل التالى يوضح الشاقة الطولية )المقلوظة( ، إكتب أسماء الأجزاء طبقا للأرقام الموجودة:( 5س )

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 هى: الأجزاء

1- ............................................................. 

3- ............................................................. 

2- ............................................................. 

2- ............................................................. 

1 
2 3 

4 
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 : الإجابات النموذجية -4
 ضع دائرة حول الحرف الدال على الإجابة الصحيحة أوأكثر الإجابات صحة من العبارات الأتية:( 1ج )

 )أ(  -5 )ج(  -2 )ب(  -2 )ج(  -3  )ب(  -1       
 

  : المبينة بالرسم الأتي ثم أكتب الأسم والوظيفهوالأدوات والأشكال تعرف على العدد  (2ج )
    

 المتحرك الغراب بترحٌل السلبٌات خرط ويستخدم في:الكروٌة  النهاٌة ذات الذنبة  الشكل هو:(  1

 حساب مٌل السلبة ويستخدم في:    رمز السلبة  الشكل هو:(  3

 سند الشغلة بٌن ذنبتٌن ستخدم في:تو    ذنبة ثابتة  الشكل هو:(  2

 تثبٌت الذنبة فى تجوٌف إسطوانى خدم في:ستتو  (مورس) مسلوبة جلبة  الشكل هو:(  2

 الشغلة المجوفة على المخرطة تثبٌت ستخدم في:تو   شاقة إتساعٌة  الشكل هو:(  5

 
 : الخطأ أمام)×(  وعلامة الصحيحة العبارة أمام)√(  علامة (  ضع3ج )
 

 )√( من الضرورى حساب سرعة وعمق القطع الخراطة عند الخراطة بإستعمال الشاقات  .1

 )×( ثقب تتم بقلم خرط مابل لسطح العدله الخراطه  .3

 )√( مقلمةالبواسطة قلم خرط ٌركب فى حامل خاص وٌثبت فى  ٌتمالداخلً الخرط   .2

 )√( تشابه عملٌة التخوٌش المخروطً عملٌة خراطة التجوٌف المستدق  .2

 )×( لٌس من الضرورى حساب مقدار مٌل السلبة عند الخراطة المسلوبة  .5

 )√( م°454الى  064لى درجة حرارة تتراوح من إٌتم التسخٌن  العدة لبص مراجعة  .6

تكون التغذٌة الطولٌة للعربة  المتحرك للغراب المستعرضة المسلوب بالإزاحة خراطة  .0
 ى المخرطةشومشوار القلم موازٌا لدلابل فر

)√( 

 )√( 19:1نسبة السلبة فٌه حوالى  مورس مسلوب  .4

 )×( المتحرك  الغراب إزاحة قٌاس فى تستعمل لتىالمتر الشرٌطى من الطرق ا  .9

 )√( أو العكس الأصغر إلى الأكبر من بإنتظام القطر فٌها المسلوبة ٌتغٌر الخراطة  .14

 
 :الصحيح المعنى يفيد بما الآتية العبارات (  أكمل4ج )
 ٌجب أن ٌتوافر فى مادة  قلم قطع الخراطة : المقاومة العالٌة ، المتانة ، الصلادة  .1

 ، إمالة المسطرة المرشدة ، الأزاحة المستعرضة للغراب المتحرك:  المسلوب لخراطة الشابعة الطرق  .3
 إمالة الراسمة العلٌا

 إٌزا ، مترى مورس ،:   هى الأمامٌة المسالٌب أنواع  .2

 المتحركة ، الثابتة:  هما الشابعة لسند المشغولات عند الخارطة المخانق أنواع  .2

 المركزى المحورى و : جٌدا لمنع الخلوص اغولات بٌن الذنبتٌن تثبتالمشٌتم تثبٌت   .5
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 الشكل التالى يوضح طريقة تثبيت الشغلة بين زنبتين، إكتب أسماء الأجزاء طبقا للأرقام الموجودة:( 5ج )
 

 الأجزاء هى:

 قلاووظ -1

 مجرى )خلخلة( -3

 كتف عدل -2

 نصاب مسلوب  -2
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 :التدريبات العملية

 ساعة 23زمن التنفيذ :   (1)رقم التمرين :   

 عامود مشغل إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنٌة ق قواعد السلامة ٌطبت . 

 بطرٌقة صحٌحة وآمنة للتشغٌل ضبط وتجهٌز المخرطة العامة. 

 وتقراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفا . 

  اختٌار أدوات القٌاس اللازمة لإجراء عملٌة القٌاس. 

  القطع اللازمة للتشغٌلاختٌار أدوات. 

  المناسبة لكل عملٌةالقطع  سرعاتحساب وإختٌار. 

 تحدٌد عمق القطع والتغذٌة المناسبة لكل عملٌةحساب و . 

  تقسٌم وتحدٌد أبعاد التمرٌن بطرٌقة مناسبة. 

 ٌل بطرٌقة صحٌحة وأمنة.تسلسل عملٌات وخطوات التشغ 

 . التشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 

 .أدوات تنظٌف –سوابل تبرٌد  –زٌوت  – مم 154مم بطول  04قطر   صلب طرى  الخامات :

 

قدمه ذات ورنٌه ظرف مثقاب ، ، أقلام خراطة مختلفة ، بالملحقات  مخرطة عامة :العدد / الماكينات / الأجهزة

 . سم  24قدم صلب ،  مم 4.1دقة 
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 عامود مشغل : (1)لتمرين رقم  ل الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأتعاد تانًههيًترات

يى      0.1± انتفاوت انعاو: 

                                                             3▼انتشطية 

 3▼انتشطية 
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  خطوات التنفيذ :

 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات ملابس مااستخد .1

 . مكانه فى كل ةالمخرط فى الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، ومعتدلة منتظمة كافٌة إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . ز المخرطة للعملٌجهت .2

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفاوت. .2

 .قٌاس طول الخامة وحدد طول المعدن المراد ازالته  .5

 .المراكز وثقب وعمل السنترةإستعدال الوجهٌن )القورتٌن( وضبط الطول المطلوب بالرسم  .6

 . لنوع الخرط القطع والتغذٌة المناسبة وعمق الدوران  سرعةبط وضإختٌار  .0

 ربط الشغلة وسندها بالذنبة وتصفٌة كل من : .4

 مم 144مم بطول أطول من  65قطر  -

 مم 04مم بطول  54قطر  -

 مم 24مم بطول  24قطر  -

 وعمل الشطوف .  ○25×  5 عمل المجرى -

 ٌة كل من :وسندها بالذنبة وتصفقلب المشغولة من الناحٌة الأخرى  .9

 مم 26مم بطول  54قطر  -

 مم 34مم بطول  24قطر  -

  ف والدورانطوالش عمل المجرى -

 .طبقا للرسم التنفٌذىمراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطٌب  .14

 إٌقاف المخرطة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الراٌش . .11

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .13
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 ساعة 32زمن التنفيذ :   (3)رقم التمرين :   

 الخراطة الخارجية المتدرجة الدقيقة إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنٌة ق قواعد السلامة ٌطبت . 

 آمنةبطرٌقة صحٌحة و للتشغٌل ضبط وتجهٌز المخرطة العامة. 

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفاوت . 

  لكل عملٌةاللازمة للتشغٌل أدوات القٌاس واختٌار أدوات القطع. 

 حساب وإختٌار سرعات القطع المناسبة لكل عملٌة. 

 . حساب وتحدٌد عمق القطع والتغذٌة المناسبة لكل عملٌة 

  القطع المحورى(إستخدام تدرٌج العربة فى تحدٌد الأطوال( . 

  (القطرى)القطع  الأقطارفى تحدٌد الراسمة العرضٌة إستخدام تدرٌج. 

  وتنفٌذ مشغولة فى أقصر وقت ممكنتسلسل عملٌات وخطوات التشغٌل. 

  بطرٌقة صحٌحة وأمنةإتباع الخطوات الفنٌة لتنفٌذ الخرط التدرٌجى الدقٌق. 

 . التشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 

 .أدوات تنظٌف –سوابل تبرٌد  –زٌوت  – مم 95مم بطول  25قطر  صلب طرى   مات :الخا

 

 .مجلخةأقلام خراطة  ، مم 4.1قدمه ذات ورنٌه دقة ، بالملحقات  مخرطة عامة :العدد / الماكينات / الأجهزة

 



- 47 - 

 الخراطة الخارجية المتدرجة الدقيقة : (3)لتمرين رقم  ل الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأتعاد تانًههيًترات

يى      0.1± انعاو:  انتفاوت

                                                             3▼انتشطية 

 3▼انتشطية 
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  خطوات التنفيذ :

 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات ملابس مااستخد .1

 . مكانه فى كل المخرطة فى الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، ومعتدلة منتظمة كافٌة إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . ز المخرطة للعملٌجهت .2

 التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفاوت.قراءة الرسم  .2

 .ربط العدة القاطعة بالإرتفاع الصحٌح على محور الشغلة .5

 .بدقة  قٌاس طول الخامة وحدد طول المعدن المراد ازالته .6

 مم .  55ربط التمرٌن جٌدا مع ضبط محورٌته )الرفة( بحٌث ٌكون الجزء البارز حوالى  .0

 . للخرط العدلوالتغذٌة المناسبة وعدد الأوشش لقطع االدوران وعمق سرعة وضبط إختٌار  .4

 إدارة الظرف وعمل مماس خفٌف بالقلم فى طرف التمرٌن والرجوع على نفس الوضع . .9

 ضبط تدرٌج الجلبة المٌكرومترٌة للراسمة العرضٌة على الصفر . .14

 تدرٌج العربة على الصفر .عند إحتكاك جنب الحد القاطع بوجه التمرٌن ٌتم ضبط  .11

 وتعشٌق التغذٌة الألٌة .عمق القطع والتغذٌة  ضبط .13

 .  ○25×  3وعمل الشطف  مم  19.0مم  بقطر  24تصفٌة طول  .12

 ربط الشغلة وسندها بالذنبة وتصفٌة كل من : .12

 التمرٌن والربط على القطر الذى تم خراطته.قلب  .15

 . إدارة الظرف وعمل مماس خفٌف بالقلم فى طرف التمرٌن والرجوع على نفس الوضع .16

 . ضبط تدرٌج الجلبة المٌكرومترٌة للراسمة العرضٌة على الصفر .10

 . عند إحتكاك جنب الحد القاطع بوجه التمرٌن ٌتم ضبط تدرٌج العربة على الصفر .14

 وتصفٌة كل من :ضبط عمق القطع  .19

 . مم 24.1 الأول على قطر  قطرال -

 . مم 24مم بطول  25.3قطر  -

 . مم 24مم بطول  24.2قطر  -

 . مم 34ل مم بطو 35.2قطر  -

 . مم 14مم بطول  34.5قطر  -

 والشطف والدوران . عمل المجرى -

 .طبقا للرسم التنفٌذىودرجة التفاوت وجودة التشطٌب الأبعاد مراجعة  .34

 إٌقاف المخرطة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الراٌش . .31

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .33
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 ساعة 23زمن التنفيذ :   (2)التمرين :   رقم 

 (جميع عامود مدرج وجلبة مدرجة من الداخلمرين مجمع )تت إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنٌة ق قواعد السلامة ٌطبت . 

 آمنةبطرٌقة صحٌحة و للتشغٌل ضبط وتجهٌز المخرطة العامة. 

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفاوت . 

  اختٌار أدوات القٌاس اللازمة لإجراء عملٌة القٌاس. 

 اختٌار أدوات القطع اللازمة للتشغٌل. 

 حساب وإختٌار سرعات وعمق القطع والتغذٌة المناسبة لكل عملٌة. 

 .تسلسل عملٌات وخطوات التشغٌل بطرٌقة صحٌحة وأمنة 

 ثقب والتوسٌع والخراطة الداخلٌة )العدلة والمتدرجة( .ال 

 . حساب نسبة الخلوص والتفاوت بٌن العمود والجلبة المناسبة لنوع التركٌبة والتعشٌقة بٌنهما 

 . التشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 

 .أدوات تنظٌف –سوابل تبرٌد  –زٌوت  – مم 114مم بطول  55قطر  صلب طرى   الخامات :

 

،  مم 4.1قدمه ذات ورنٌه دقة ، أقلام خراطة مختلفة ، بالملحقات  مخرطة عامة :العدد / الماكينات / الأجهزة

 ، سنتر درٌل ، بنط لمقاسات الثقوب المطلوبة.   ظرف مثقاب
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 (تجميع عامود مدرج وجلبة مدرجة من الداخلتمرين مجمع ) : (2)لتمرين رقم  ل الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأتعاد تانًههيًترات

 يى      0.1 -: نهعًود انتفاوت انعاو

 يى      0.1 +: نهثقوب انتفاوت انعاو

                                                   3▼انتشطية 

 

 يى      0.1 +: نهثقوب   انتفاوت انعاو
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  خطوات التنفيذ :

 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات ملابس مااستخد .1

 . مكانه فى كل المخرطة فى الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، ومعتدلة منتظمة كافٌة إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . ز المخرطة للعملٌجهت .2

 الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفاوت. قراءة .2

 .قٌاس طول الخامة وحدد طول المعدن المراد ازالته  .5

 .من جانب واحد المركز وثقب وعمل السنترةإستعدال الوجهٌن )القورتٌن( وضبط الطول المطلوب بالرسم  .6

 .  مطلوبال لنوع الخرطالقطع والتغذٌة المناسبة الدوران وعمق  سرعةوضبط إختٌار  .0

 مم . 54القط على ربط الشغلة وسندها بالذنبة وتصفٌة  .4

 قلب الخامة وضبط محورٌة دورانها وتصفٌة العمود على : .9

 . مم 54مم بطول  39.9قطر  -

 . مم 24مم بطول  32.9قطر  -

 . مم 15مم بطول  19.9قطر  -

 مم . 25تشطٌب العمود والقطع بطول  .14

 مم .   25ى طولها على ثقب الجلبة ببنط بالأبعاد المطلوبة ،وصف .11

 تنفٌذ الخرط الداخلى على النحو التالى: .13

 . مم 25مم بطول  34قطر  -

 .  مم 24مم بطول  35قطر  -

 . مم 15مم بطول  24قطر  -

 ٌكون العمود هو الدلٌل أثناء الخرط الداخلى ملحوظة :

 .طبقا للرسم التنفٌذىودرجة التفاوت وجودة التشطٌب  الأبعادمراجعة  .12

 طة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الراٌش .إٌقاف المخر .12

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .15
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 ساعة 24زمن التنفيذ :   (2)رقم التمرين :   

 ئل الخارجى والداخلىاالم الخرط إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 لى: بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  ع

 أثناء العملالمهنٌة ق قواعد السلامة ٌطبت . 

 بطرٌقة صحٌحة وآمنة للتشغٌل ضبط وتجهٌز المخرطة العامة. 

 . اختٌار أدوات القطع اللازمة للتشغٌل 

  اختٌار أدوات القٌاس اللازمة لإجراء عملٌة القٌاس. 

 . حساب مٌل الراسمة الصغرى بقانون السلبة  

 ط المستخدمة فى عملٌة الثقب .الإختٌار الصحٌح لأقطار البن 

   إختٌار وضبط سرعة الدوران وعمق القطع والتغذٌة المناسبة لنوع الخرط المطلوب. 

  المابل الخارجى والداخلى بطرٌقة صحٌحة وآمنةتنفٌذ الخرط  . 

 . توافق السطح المابل الخارجى مع السطح المابل الداخلى 

 . التشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

   الخامات :

 مم . 55مم ، طول  53حدٌد صلب طرى قطر  -

 مم . 24مم ، طول  63حدٌد صلب طرى قطر  -

 أدوات تنظٌف. -سوابل تبرٌد  -زٌوت  -

 

 .:العدد / الماكينات / الأجهزة

 . عامة بالملحقاتمخرطة  .1

 مم . 4.1قدمة ذات ورنٌة دقة  .3

 قلم خرط جنب ٌمٌن . .2

 قلم خرط داخلى . .2

 ظرف مثقاب . .5

 مم . 5اكز بنطة مر .6

 مم .  14،  15،  14بنط صلب كربونى مقاسات  .0

 . مبطط مبرد  .4

 . جدول ظلال .9
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 ئل الخارجى والداخلىاالخرط الم : (2)التمرين رقم   الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأتعاد تانًههيًترات

يى      0.1± انتفاوت انعاو: 

                                                              3▼انتشطية 

 

1 

2 
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  خطوات التنفيذ :

 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات ملابس استخدم .1

 . المخرطة فى الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، ومعتدلة منتظمة كافٌة إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . للعمل العامةالمخرطة  تجهٌز .2

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفاوت. .2

 .د طول المعدن المراد ازالته ٌحدتقٌاس طول الخامة بالقدمة ذات الورنٌة و .5

 ختٌار سرعة القطع والتغذٌة المناسبة فى التشغٌل .إ .6

 إستعدال الوجهٌن )القورتٌن( وضبط الطول المطلوب بالرسم . .0

 حساب مٌل الراسمة الصغرى بالقانون التالى : زاوٌة مٌل السلبة = .4

 إمالة الراسمة الصغرى على الدرجة المطلوبة وربطها جٌدا. .9

 .الخرط المابل الخارجى والداخلىتنفٌذ  .14

    الموضح بالرسم التنفٌذى . ب السلبة جٌدا وعلى نفس مٌل السطحٌتشط .11

 مراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطٌب . .13

 إٌقاف المخرطة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الراٌش . .12

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .12

 

 2ق – 1ق
 ـــــــــــــــ

 ل 2
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 ساعة 32زمن التنفيذ :   (5)رقم التمرين :   

 ذنبة ثابتة )مورس ؟( إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنٌة ق قواعد السلامة ٌطبت . 

 بطرٌقة صحٌحة وآمنة للتشغٌل ضبط وتجهٌز المخرطة العامة. 

 . اختٌار أدوات القطع اللازمة للتشغٌل 

 ر أدوات القٌاس اللازمة لإجراء عملٌة القٌاس اختٌا. 

  بطرٌقة صحٌحةتنفٌذ سلبة مورس على المخرطة.  

 فى مراجعة وإختبار السلبة .لبة مورس إستخدام ج 

 الحفاظ على محورٌة السلبة عند خرطها لعدم إنحراف المحور الأصلى . 

 ٌط . الخرط على عامود الإدارة للمخرطة مباشرة بواسطة جلبة مورس كوس 

 . إتباع الخطوات الفنٌة للحصول على سلبة مطابقة للابعاد والمواصفات المطلوبة 

 . التشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

   الخامات :

 .وطول حسب السلبة المنفذة )التى توافق سلبة قلب الغراب المتحرك(  قطربحدٌد صلب طرى  -

 أدوات تنظٌف. -سوابل تبرٌد  -زٌوت  -

 

 .:لماكينات / الأجهزةالعدد / ا

 . عامة بالملحقاتمخرطة  .1

 . مجلخة جٌدام خرط قلاأ .3

 ظرف مثقاب . .2

 بنطة مراكز. .2

 . قدمة صلب .5

 مم . 4.1قدمة ذات ورنٌة دقة  .6

 .  جلبة مسلوبة )مورس( .0

 . مبطط مبرد  .4

 . أبعاد سلبات مورسجدول  .9

 



- 56 - 

 ذنبة ثابتة )مورس ؟( : (2)التمرين رقم   الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جلبة مسلوبة )مورس( :
وهى قطعة من الصلب المقسى ذات إستدقاق من الداخل وإستدقاق من الخارج ، الداخلى ٌناسب إستدقاق الذنبة 
والخارجى ٌناسب إستدقاق عمود الإدارة وهى عبارة عن وسٌط بواسطتها ٌمكن تثبٌت الذنبة فى تجوٌف عمود 

 التالى:الدوران )القلب( ، كما بالشكل 

 
 
 
 
 
 
 

 البعد      
 رقم 

 السلبة
 3ق 2ق 1ق ق نق و هـ د جـ ب أ

 13.6 14.05 17.98 17.87 6 6.3 10.5 16.5 4 74.5 78.5 2مورس 

 18.6 19.13 24.05 23.82 7 7.9 13 20 4.5 93.5 98 3مورس 

 24.6 25.15 31.54 31.27 9 11.9 15 24 5.5 117.7 123 4مورس 

 الأتعاد تانًههيًترات

يى      0.05± انتفاوت انعاو: 

                                                              4▼انتشطية 

 

 أ

ج ب
 ــ

ق
1
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ق
2
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3
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0

○
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  :خطوات التنفيذ 
 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات ملابس استخدم .1

 . المخرطة فى الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، ومعتدلة منتظمة كافٌة إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . للعمل العامةالمخرطة  تجهٌز .2

 غٌل والتفاوت.قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التش .2

 .د طول المعدن المراد ازالته ٌحدتقٌاس طول الخامة بالقدمة ذات الورنٌة و .5

 إختٌار سرعة القطع والتغذٌة المناسبة فى التشغٌل . .6

 .ربط الخامة وتصفٌة طولها حسب أبعاد السلبة المنفذة  .0

 ثقب جانب واحد ببنطة مراكز مناسبة لقطر المسلوب . .4

 ذنبة الغراب المتحرك .ربط التمرٌن جٌدا وسنده ب .9

 .○1.36سلبة مورس وهى: إمالة الراسمة الصغرى على درجة  .14

 .السلبة وإختبارها بجلبة مورس من حٌن لأخر خرط  .11

 تصفٌة ذٌل السلبة المطلوبة . .13

 نزع الظرف من على عامود الإدارة . .12

    . تنظٌف سلبة عامود الإدارة من الداخل وتركٌب جلبة مورس به .12

 .ل الجلبةوضع التمرٌن داخ .15

 وسلب رأس الذنبة .  ○24إمالة الراسمة الصغرى على  .16

 إٌقاف المخرطة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الراٌش . .10

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .14
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 ساعة 24زمن التنفيذ :   (6)رقم التمرين :   

 

 والخارجية واستعمال الشاقات الخراطة الداخلية إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنٌة ق قواعد السلامة ٌطبت . 

 بطرٌقة صحٌحة وآمنة للتشغٌل ضبط وتجهٌز المخرطة العامة. 

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفاوت . 

 طع اللازمة للتشغٌل .اختٌار أدوات الق 

 إختٌار وضبط سرعة الدوران وعمق القطع والتغذٌة المناسبة لنوع الخرط المطلوب .   

 . إختٌار مقاسات بنط الثقب المناسبة للقطر المطلوب 

 . ضبط محورٌة دوران القرص وتصفٌة الطول مع توازى وتطابق الوجهٌن 

 والداخلى . تطابق محور القرص وعدم إنحرافه عند الخرط الخارجى 

  استعمال الشاقاتبالخراطة الداخلٌة والخارجٌة . 

 تسلسل عملٌات وخطوات التشغٌل بطرٌقة صحٌحة وأمنة . 

  اختٌار أدوات القٌاس اللازمة لإجراء عملٌة القٌاس. 

 . التشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 

   الخامات :

 أدوات تنظٌف. -سوابل تبرٌد  -زٌوت  - مم 16مم بطول  55قطر   حدٌد صلب طرىقطع  2عدد 

 

  :العدد / الماكينات / الأجهزة

قدمه ذات ، ، ظرف مثقاب ، سنتر درٌل ، بنط مقاسات مناسبة أقلام خراطة مختلفة ، بالملحقات  مخرطة عامة

 .ة الجماعٌةالشاق، مختلفة  أقلام قطع ، مم 4.1ورنٌه دقة 
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  الرسم التنفيذى:
 

 ة الجماعٌةاستعمال الشاقبالخراطة الداخلٌة والخارجٌة  : (2)التمرين رقم  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملحوظة :

 الشاقة الجماعية

تختلف عن الشاقة المصمتة والشاقة الإتساعٌة إذ أن جسمها الإسكطوانى محكدود مكن أحكد طرفٌهكا بكتكف مرتفكع إذ 

نحو الكتف الذي ٌحتجزها وفكى الطكرف الآخكر  تركب مجموعة من المشغولات المتماثلة على جسم الشاقة مندفعة

 . لتشغٌلها جمٌعا فى وقت واحد،  المقلوظ تركب وردة ثم صمولة لربط المجموعة بإحكام

 
 
 
 
 
 

 الأتعاد تانًههيًترات

يى      0.1± انتفاوت انعاو: 

                                                             3▼انتشطية 

 3▼انتشطية 

 

15 15 15 15 

Ø
2

5
 

Ø
5

0
 

 
 
 
 
 
 

All 2× 45
○

 

 أحذ الأقراص
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  خطوات التنفيذ :

 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات ملابس استخدم .1

 .بالمخرطة  الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، دلةومعت منتظمة كافٌة إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . ز المخرطة الذنبة للعملٌجهت .2

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة وعلامات التشغٌل والتفاوت. .2

 .قٌاس طول الخامة بالقدمة ذات الورنٌة وحدد طول المعدن المراد ازالته  .5

 وب بالرسم .وضبط الطول المطل إستعدال الوجه الأول .6

 . وضبط محورٌة دورانها )الرفة( الشغلةربط  .0

 إختٌار سرعة القطع والتغذٌة المناسبة فى التشغٌل . .4

 استعدال الوجه الأول وعمل سنترة ثم ثقبه ببنط مقاسات مناسبة . .9

 الخرط الداخلى على القطر المطلوب . .14

 .، وعمل الشطوف  مم 15على  تصفٌة الطولوقلب الشغلة  .11

 ، ثم ربطها بٌن فكوك الظرف . ة الجماعٌةاستعمال الشاقبمتماثلة القطع  2 ـال عددربط  .13

 .وعمل الشطوفمم  54تنفٌذ الخرط الخارجى على قطر  .12

 مراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطٌب . .12

 إٌقاف المخرطة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الراٌش . .15

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة اتالخام وباقى والمعدات العدد إعادة .16
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 (Referances Listقائمة المراجع والدوريات )  

 
 هكلر أند كوخ.  تكنولوجٌا تشغٌل المعادن -1

 أ.د / أحمد سالم الصباف.   تكنولوجٌا الورش -3

 أحمد زكً حلمًأ. د   تكنولوجٌا الخراطة نظري وعملً -2

 لمهنٌة المصرٌة مشروع المعاٌٌر ا  لعملٌات الخراطةالحزم التدرٌبٌة  -2

 بالتعلٌم الفنى والتدرٌب المهنى المصرى   أساسٌات التشغٌل المٌكانٌكى -5

 .(العملٌات الصناعٌةفى  أعمال التشغٌل بالخراطة) الموسوعة العربٌة -6

 شبكة المعلومات الدولٌة )الوب ساٌت(. -0
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